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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi caracterizar 78 municipios do estado do Espirito Santo, com relagéo as
informacdes da producdo de leite disponiveis nos bancos de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Utilizaram-se oito variaveis relacionadas a producdo municipal de leite para implementar uma analise de
agrupamento combinando métodos hierarquicos e nao hierarquicos, cuja validagdo foi feita por meio do coeficiente
de correlagdo cofenética. A analise de agrupamento permitiu identificar trés grupos de municipios do estado do
Espirito Santo com caracteristicas similares com relagdo & producdo de leite. O grupo 1 reuniu 0s seis municipios
com as maiores médias de producdo de leite, o grupo 2 foi composto por vinte municipios com valores
intermediérios das varidveis em estudo e, o grupo trés foi formado pelos cinquenta e dois municipios com menores
producdes. Recomenda-se a analise de agrupamento para agregar municipios similares com relagdo as informagdes
de producéo leiteira e auxiliar na tomada de decisdes que visem melhorias do setor.

Palavras-chave: Analise de agrupamento. Producdo de leite. Estatisticas municipais.

CHARACTERIZATION OF THE MUNICIPALITIES OF THE ESPIRITO SANTO
STATE AS THE MILK PRODUCTION

SUMMARY: The objective of this work was to distinguish the 78 municipalities which belong to Espirito Santo
State about the milk production information available in the data sets of Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Eight variables, related to local milk production, were used to perform a cluster analysis with hierarchical
and no hierarchical methods, the validation was done by cophenetic correlation coefficient. The cluster analysis
identified three municipalities groups from the Espirito Santo State with similar characteristics belong to milk
production. The group one gathered the six municipalities with the superior means of milk production, the group two
was composed by twenty municipalities with middle values to the variables in study and finally, the group three was
formed by fifty two municipalities with lower productions indexes. The cluster analysis could be recommended to
gather the municipalities based in their milk production information’s and it can be supported the decisions which
looking for improvements to the sector.

Keywords: Cluster analysis. Milk production. Municipality’s statistics.

INTRODUCAO

O Brasil é 0 quarto produtor mundial de leite atrés da india, dos Estados Unidos e da China,
respectivamente (FAO, 2017), esta posi¢do, ocupada pelo pais, evidencia a importancia econémica da
cadeia leiteira brasileira.

A producdo de leite esta distribuida por todo o territério brasileiro sendo que a regido Sudeste
concentra 35,2% da producédo leiteira nacional, seguida da regido Sul com 31,9%, Centro-Oeste com
14,9%, Nordeste com 12,8% e Norte com 5,8%. Dentro da regido Sudeste, destaca-se o estado de Minas
Gerais como o principal produtor nacional. O estado do Espirito Santo encontra-se na décima quinta
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posicdo comparativamente aos outros estados brasileiros (IBGE-PPM, 2013).

Apesar da participacdo nacional do Espirito Santo na producéo de leite ser reduzida, esta atividade
tem importancia expressiva na geracdo de emprego, renda e arrecadacdo tributéria estadual. No ano de
2007, 80% dos produtores se enquadravam como Agricultores de Base Familiar, com uma producdo
média de 100 litros de leite por dia. O Espirito Santo teve um aumento na producdo leiteira de 11% na
altima década. No ano de 2011, a producdo no estado chegou a 441.178.000 litros (IBGE, 2012) e
representava 1,6% do volume produzido no pais. Segundo o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (INCAPER, 2015) a regido Sul do Estado é responsavel pela maior parte da
producdo de leite no estado (35,9%), seguidas da regido Noroeste (22,4%), da regido Central (22,3%) e da
regido Litoral Norte (19,4%).

No segmento industrial, estdo instaladas e em atividade e certificadas pelo Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal (IDAF), no Estado do Espirito Santo, 37 empresas processadoras de leite de
vaca. SO as cooperativas do estado apresentam uma capacidade industrial de aproximadamente 530 mil
litros dia. Além disso, as empresas localizadas proximas a divisa, sediadas nos Estados de Minas Gerais e
Rio de Janeiro, adquirem, sistematicamente, o leite produzido no Espirito Santo.

A existéncia de produtores mais especializados, os quais obtém ganhos de escala e de qualidade,
pode ser explicada, em parte, pela diversidade com relagdo a&s varidveis que envolvem o0 processo
produtivo do leite tais como tamanho da propriedade, tipo de produtor, rebanho e adocéo de tecnologias
(CARVALHO et al., 2007). Assim, um estudo aprofundado das variaveis envolvidas neste processo, no
ambito municipal, pode trazer informagdes relevantes com relagdo a tomada de decisdes tanto por parte do
poder publico quanto por pecuaristas atuantes nesta area.

Um método estatistico que permite a utilizacdo de um grande nimero de variaveis no tratamento
dos dados é a analise multivariada cujo propoésito é, segundo Hair et al. (2005), medir, explicar e prever o
grau de relacionamento entre varidveis estatisticas. De acordo com Mingoti (2005), a finalidade da
estatistica multivariada é simplificar a interpretacdo do fendmeno em estudo o que pode ser feito, por
exemplo, com a constru¢do de grupos de elementos amostrais similares, os quais irdo possibilitar a
fragmentagdo do conjunto de dados original. No contexto da andlise multivariada, a classificacdo e
discriminacdo de grupos pode ser implementada pela analise de agrupamento (JOHNSON;WICHERN,
1998). Deste modo, 0 uso da estatistica multivariada possibilitara tanto identificar e agrupar 0s municipios
do estado do Espirito Santo com caracteristicas similares, quanto apontar as varidveis impactantes na
producdo leiteira.

O objetivo deste trabalho foi obter, por meio da analise de agrupamento, grupos de municipios do
estado do Espirito Santo com alta homogeneidade interna com relacdo as informagdes de producdo de leite
presentes No censo agropecuario e na producdo pecuaria municipal (PPM), ambos realizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

MATERIAL E METODO

Os dados utilizados sdo do censo agropecuario 2006 (IBGE, 2015) e da producdo pecuéria
municipal de 2011 (IBGE-PPM, 2015) e referem-se a oito variaveis, desagregadas por municipios do
estado do Espirito Santo a saber: nimero de estabelecimentos agropecuarios que produziram leite no ano
(unidade); vacas ordenhadas no ano nos estabelecimentos agropecudrios (cabecas); quantidade produzida
de leite de vaca no ano nos estabelecimentos agropecuarios (mil litros); valor da producéo de leite de vaca
no ano nos estabelecimentos agropecuérios (mil reais); quantidade produzida de leite de vaca beneficiado
no ano nos estabelecimentos agropecuarios (mil litros); nimero de estabelecimentos agropecuarios que
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venderam leite cru no ano ( unidade ); quantidade vendida no ano de leite de vaca cru nos
estabelecimentos agropecuarios (mil litros) valor da venda no ano de leite de vaca cru nos
estabelecimentos agropecuérios (mil reais).

Devido ao fato das varidveis estarem tanto em escalas quanto em magnitudes diferentes foi
necessario padroniza-las para empregar a analise de agrupamento. Para tanto as variaveis foram
convertidas em escores padrdo, com média zero e variancia um, pela subtracdo da média e divisdo pelo
desvio-padréo para cada uma delas (HAIR et al., 2005).

Assim, com as varidveis padronizadas, procedeu-se a analise de agrupamento para dividir os
municipios em grupos que apresentassem homogeneidade intra grupos e heterogeneidade entre grupos.
Foram combinados dois métodos de agrupamento um hierdrquico e outro ndo hierarquico. Primeiramente
utilizou-se o método hierarquico aglomerativo de Ward, o qual gera grupos com alta homogeneidade
interna e cuja distancia entre dois agrupamentos é calculada em cada passo do agrupamento referindo-se a
soma de quadrados dentro de cada agrupamento (MINGOTI, 2005). Para validar a consisténcia deste
agrupamento foi utilizado o coeficiente de correlacdo cofenética (CCC) cuja significancia foi verificada
por meio do teste t de Student para correlacdo a 5% de probabilidade (SILVA;DIAS, 2013).

Apos ter sido estabelecido o nimero de grupos pelo método de Ward, utilizou-se este resultado
para implementar o método nédo hierdrquico das k-médias, o qual exige que o0 nimero de grupos a serem
formados sejam definidos antes de se iniciar o algoritmo e baseia-se na minimizagdo da soma de
quadrados da particdo (JOHNSON;WICHERN, 1998).

Todas as analises estatisticas dos dados foram realizadas no programa computacional de acesso
livre R (R Development Core Team, 2013).

RESULTADO E DISCUSSAO

O método hierarquico de Ward permitiu gerar o dendograma (Figural) no qual pode ser observado
0 ponto de corte com trés grupos de municipios. O coeficiente de correlagdo cofenética foi 0,82 e
significativo pelo teste t de Student a 5% de probabilidade. Silva e Dias (2013) e Cargnellutti Filho et al.
(2010), entre outros autores, utilizaram e indicaram o coeficiente de correlacdo cofenética para avaliar a
consisténcia do agrupamento. Deste modo, o resultado obtido indica que o nimero de grupos obtidos pelo
método de Ward estd adequado para agregar os municipios do Estado do Espirito Santo segundo as
variaveis classificatorias referentes a producao de leite disponiveis no banco de dados.
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dutores de leite do Estado do Espirito Santo, obtido pelo método de Ward.
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Fonte: Dados de pesquisa.
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De posse deste resultado implementou-se 0 método das k-médias e assim, com a combinacdo destes
dois métodos de agrupamento, chegou-se ao resultado de 3 grupos de municipios com alta homogeneidade
interna quanto as varidveis envolvidas (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultado da andlise de agrupamento para formacdo dos grupos, envolvendo 78 municipios
capixabas.

Numero de  Composicdo dos Grupos

Grupo . U
municipios  Municipios
Alegre; Barra de S&o Francisco; Cachoeiro de Itapemirim; Ecoporanga;
6 Mimoso do Sul; Nova Venécia.
1

Afonso Claudio; Aguia Branca; Agua Doce do Norte; Atilio Vivacqua; Baixo
Guandu; Castelo; Colatina; Guagui; Itaguagu; Itapemirim; Laranja da Terra;

2 20 Linhares; Montanha; Mucurici; Muniz Freire; Pinheiros; Presidente Kennedy;
Sao José do Calgado; Sdo Mateus; Vila Pavao.

Alfredo Chaves; Alto Rio Novo; Anchieta; Apiacd; Aracruz; Boa Esperanca;
Bom Jesus do Norte; Brejetuba; Cariacica; Conceigdo da Barra; Concei¢éo do
Castelo; Divino de S8 Lourengo; Domingos Martins; Dores do Rio Preto;
Fund&o; Governador Lindenberg; Guarapari; Ibatiba; Ibiracu; Ibitirama; Iconha;
Irupi; ltarana; lGna; Jaguaré; Jerdnimo Monteiro; Jodo Neiva; Mantendpolis;

3 52 Marataizes; Marechal Floriano; Marilandia; Muqui; Pancas; Pedro Canario;
Piima; Ponto Belo; Rio Bananal; Rio Novo do Sul; Santa Leopoldina; Santa
Maria de Jetiba; Santa Teresa; Sdo Domingos do Norte; Sdo Gabriel da Palha;
Sdo0 Roque do Canad; Serra; Sooretama; Vargem Alta; Venda Nova do
Imigrante; Viana; Vila Valério; Vila Velha; Vitoria.

Fonte: Dados de pesquisa

Na Figura 2 estdo apresentados os graficos de box-plot por grupo das variaveis em estudo e na Figura
3 a distribuicdo geografica dos grupos no estado.
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Figura 2. Box-plot dos grupos formados pelos municipios capixabas de acordo com as variaveis em estudo.
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Figura 3. Distribuicao dos grupos de municipios no estado do Espirito Santo

Fonte: Dados de pesquisa.

Pela observacédo destas figuras podem-se obter alguns resultados com relagdo aos grupos formados, 0s
quais estdo apresentados logo na sequéncia.

O grupo 1 agregou 0s municipios com as maiores médias para todas as variaveis, indicando, deste
modo, que 0s municipios pertencentes a este grupo retnem aqueles com maiores quantidades de
estabelecimentos produtores, vacas ordenhadas, producdo, valor da producdo, comercializagdo e
beneficiamento de leite no Espirito Santo. Os municipios deste grupo estdo localizados no interior do estado
sendo trés no sul e trés no noroeste. No sul do estado destaca-se Cachoeiro do Itapemirim, local onde teve
inicio a bovinocultura leiteira com o objetivo de exploragdo comercial fato que impulsionou a pecuéria
leiteira regional e transformou-a em uma bacia leiteira importante para o estado (INCAPER, 2015b). No norte
do estado o municipio de Ecoporanga, o qual tem como base da sua economia a pecuéria de leite (INCAPER,
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2015a), sobressai em virtude de apresentar valores discrepantes superiores para quatro das variaveis em
estudo.

O mercado de produtos lacteos esta concentrado nas empresas de laticinios (mais de 60%), cabendo as
cooperativas de leite o restante da produgdo (menos de 40%). Esse fato é decorrente da maior competitividade
das empresas de laticinios. O setor industrial representa a garantia de mercado comprador, assim como de
padrdes minimos de qualidade. Para assegurar a qualidade, a indUstria costuma oferecer assisténcia técnica ao
produtor, estimulando a modernizagdo. Deste modo, os valores altos obtidos no grupo 1 podem ser explicados
pela proximidade dos municipios deste grupo com as principais empresas processadores de leite do ES e, por
se encontrarem também proximas as divisas do estado, favorece a competicdo entre as empresas, resultando
num melhor preco pago pelo produto.

O grupo 2 reuniu os municipios com valores intermedidrios, comparativamente aos demais grupos,
para as variaveis em questdo. Geograficamente, quatro dos municipios deste grupo estéo localizados no litoral,
local onde a producdo agropecuéria ndo é favoravel. Apesar de Linhares e S80 Mateus serem municipios
litoraneos, eles apresentam grandes areas territoriais, com relevo plano, favorecendo a préatica da pecuéria. Os
demais municipios estdo mais concentrados a oeste sendo sete deles proximos a bacia leiteira do sul do estado,
quatro préximos a Ecoporanga, e os demais distribuidos ao longo do estado.

O grupo 3 foi composto por aqueles municipios com as menores médias de producdo, comercializacdo
e beneficiamento do produto. Os municipios deste grupo estdo, na sua maioria, distribuidos a centro leste do
estado, sendo que dez deles estdo no litoral. Os municipios deste grupo, sdo, em sua maioria, de médio a
pequeno porte e muitos deles por estarem localizados no litoral ou préximo a ele ndo tém a pratica
agropecudria propiciada em virtude, principalmente, das condigdes climéticas e do solo.

Lopes et al. (2009) avaliaram sistemas de producédo de leite, na regido de Lavras — MG e verificaram
que, o nivel tecnoldgico influencia no custo total de produgdo do leite, na lucratividade e na rentabilidade.
Assim, a baixa produtividade da pecuaria leiteira no Espirito Santo, indicada principalmente pelos municipios
pertencentes aos grupos 2 e 3, esta relacionada a baixa produtividade das pastagens, a falta de especializagdo
do rebanho e suplementacdo, a falta de especializacdo dos produtores e grande numero de pecuaristas
extrativistas, ao pesado custo social da reestruturacdo da producdo e ao peso elevado do setor informal, que
inibe a modernizacao.

Outro fator importante para os baixos valores encontrados nos grupos 2 e 3 esta na distribuicdo do
leite, uma vez que a destinacdo da producdo é um fator de importante na cadeia produtiva e, a mesma pode ser
dividida em formal, informal e aquela para auto consumo nas fazendas. Contrastando as figuras 2E e 2G, para
as varidveis quantidade de leite produzida e quantidade de leite vendida, observa-se que 0s grupos
apresentaram a mesma tendéncia. Enquanto que, as médias da quantidade de leite beneficiada apresentaram
menos discrepantes, entre grupos. Além disso, quantidade de leite beneficiada encontra-se aquém daquela
produzida nos estabelecimentos. Isso indica que, a maior parte da producédo de leite das fazendas do estado é
destinada ao auto consumo e a informalidade. Em 2009, o percentual de informalidade no ES correspondeu a
35% da producdo total de leite (LIMA FILHO, 2011).

Segundo Riva et al. (2000) existe uma correlacido negativa entre o preco pago ao produtor por litro de
leite e o nivel de informalidade no setor leiteiro. Em termos de competitividade, um dos fatores que contribui
para o atraso da economia brasileira é a informalidade e, a raiz do problema, encontra-se alta carga de
impostos pagos pelas empresas brasileiras.
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Com relacdo aos valores da producdo e da venda do leite nos estabelecimentos ha que se considerar
gue o preco do leite no Brasil nunca significou remuneracdo adequada ao produtor, 0s precos recebidos pelos
produtores sdo considerados excessivamente instaveis. Considerando a média nacional, o produtor recebeu
R$0,963 por litro de leite. Em valores nominais, a queda € de 2,3% no ano de 2015, em relacdo a igual
periodo de 2014, segundo levantamento da Scot Consultoria (2015). Produzir leite envolve consideravel risco
financeiro em virtude das altas cargas tributarias, inflacdo elevada, encargos trabalhistas e mudancas
climaticas (AROEIRA et al., 2004).

Diante do exposto verifica-se que os métodos hierdrquico de Ward, validado pelo coeficiente de
correlacdo cofenética, e o ndo hierdrquico das k-médias associados, resultaram em grupos com alta
homogeneidade dentro deles e baixa entre eles. Assim, de maneira geral, a analise de agrupamento mostrou
ser um método estatistico eficiente para reunir municipios com caracteristicas semelhantes quanto as variaveis
do setor leiteiro, pois evidenciou tanto os municipios do estado do Espirito Santo com as melhores médias
relacionadas a producdo e comercializagao de leite quanto aqueles com os piores resultados para as variaveis
em estudo. Consequentemente, a identificagdo dos municipios similares, quanto as variaveis relevantes a
producdo de leite, pode auxiliar onde devem ser intensificadas as adogdes de politicas publicas que visam
ampliagGes e melhorias do setor leiteiro no estado.

CONCLUSAO

Recomenda-se a andlise de agrupamento para nortear politicas que visam ampliacfes e melhorias do
setor leiteiro, pois sua utilizacdo pode contribuir de maneira significativa na agregagédo de regides, no caso 0s
municipios capixabas, em conformidade com as variaveis relevantes para o setor.
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