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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo estudar as caracteristicas morfo-histoldgicas e funcionais do
sistema urinario do sapo Rhinella schineideri frente ao estresse hidrico. Avaliar a funcéo renal através da
depuragdo (clearance) de creatinina, e excretas nitrogenadas como uréia e acido Urico e ions como sédio,
potéassio e cloro. Para este estudo foi utilizado 2 grupos experimentais (controle e furosemida), onde o segundo,
nome do prdprio diurético, foi utilizado. Amostras de sangue e urina foram colhidas com posterior analises.
Foram analisados volume e fluxo urinario, concentragdes sanguineas e urinarias e depuracdes dos solutos citados
acima. Em conclusdo fica claro a participacao de adaptacdes osmorregulatorias frente a desidratacao.

Palavras-chave: Rhinella schneideri. Anatomia e histologia renal. Estresse hidrico
osmorregulacdo. Depuragdo de creatinina. Furosemida. Co-transporte Na":K":2ClI".

SUMMARY: This study aimed to analyze the histological and morpho-functional of urinary system of the
toad Rhinella schineideri facing water stress. Assess renal function by clearance of creatinine, and nitrogen
metabolites as urea and uric acid, and ions like sodium, potassium and chlorine. For this study we used two
experimental groups (control and furosemide), where the second one's own name diuretic, was used. Blood and
urine were collected and subsequent analysis. We analyzed volume and urinary flow, and blood and urinary
clearances of the solutes listed above. In conclusion it is clear participation of adaptations osmoregulation
against dehydration.

Keywords: Rhinella schneideri. Anatomy and histology of renal. Water stress
osmoregulation. Clearance of creatinine. Furosemide. Co-transport Na *: K *: 2CI".

INTRODUCAO

Osmorregulacdo é um processo em que 0s animais buscam manter fisiologicamente
sua pressdo osmotica constante independente de variacdes do meio externo em que vivem,
porém dentro de uma faixa de variagdo (WERNER,1894).

Anfibios anuros vivem grande parte de suas vidas na agua doce, possuem fluidos
corporeos que sdo osmoticamente mais concentrados que seu meio e dessa forma ganham

constantemente agua e perdem NaCl de seus fluidos corporais para 0 meio. Assim como na
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maioria dos vertebrados, eles sdo osmorreguladores e eliminam o excesso de agua em sua
urina, que é diluida (RANDALL et al., 2000 ). O NaCl perdido para 0 meio é recuperado
através da alimentacdo e por transporte ativo realizado por ATPases presentes em seu
tegumento (HILDEBRAND, 1995).

O funcionamento geral dos rins, que estdo localizados em cada lado da aorta dorsal, €
semelhante em todos os anuros, onde a urina é formada por ultrafiltracdo do sangue realizada
pelos capilares glomerulares em seus nefros. Metade ou menos do filtrado formado nessa
ultrafiltragdo, que é muito semelhante ao plasma, é reabsorvido primariamente durante sua
passagem pelos segmentos dos nefros. Aproximadamente 90% dos solutos contidos nesse
fluido é reabsorvido produzindo abundante urina diluida, cerca de 0,5 ml/g/dia
(SHOEMAKER ; NAGY, 1977).

A bexiga é um importante armazenador de agua, especialmente para as espécies que
vivem em ambientes aridos ou passam por um estresse hidrico, que pode reabsorver agua para
substituir os fluidos corporais perdidos (DUELLMAN; TRUEB, 1986).

Os rins s@o mesonefricos e foram herdados evolutivamente de um sistema excretor
semelhante ao de antepassados cordados marinhos, constituido por uma série de tubulos de
abertura para o celoma, drenando liquido da cavidade do corpo para o exterior, com
reabsorcdo de solutos valiosos através das paredes dos tlbulos.

Os nefros apresentam uma extremidade em forma de funil peritoneal conectado a uma
estreita abertura tubular fortemente ciliada. A capsula de Malpighi é anexado
lateralmente a esse tubulo. Segue-se a esse um tubulo convoluto que estd dividido em:
(A) tubulo proximal e (B) tubulo distal, separados por um (C) segmento de juncdo equivalente
filogeneticamente a alca de Henle observada nos nefros de mamiferos e de aves (GRAY,
1932).

A auséncia de uma alga de Henle verdadeira em anfibios incapacita-os de producao de
uma urina hiperosmética (mais concentrada que o proprio sangue), peculiaridade observada
também para os nefros de repteis e algumas aves (SCHMIDT-NIELSEN, 2000).

Os estudos funcionais da porcdo espessa ascendente da alga de Henle em mamiferos
utilizando a técnica de microperfusdo em porc¢des isoladas do nefro mostraram ser essa
estrutura praticamente impermeaveis a dgua, mesmo na presenca de ADH e Aldosterona.
Neste segmento, ocorre uma reabsor¢do de Na* na membrana luminal, acoplado a CI' e K*
através de um co-transporte Na":K*2CI', o qual utiliza indiretamente a energia gerada pela
Na’-K*-ATPase na membrana basolateral, que se constitui um transporte ativo secundario.
A passagem de Na* da luz tubular para o intersticio constitui o chamado efeito unitario do
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mecanismo de contracorrente multiplicador (BERNE, 1998).

A porgdo espessa ascendente da alca de Henle em mamiferos, fundamental ao
processo de concentracao e diluicdo urinarias, € o local de acdo dos chamados diuréticos de
alca, como o furosemida (de nome comercial Lasix) e a bumetanida, os quais, ligando-se ao
sitio do ion CI', promovem a inibicdo do co-transportador Na":K:2CI" (MARTINDALE,
1991; SILVA,1994), reducdo da reabsorcdo de agua na porcdo final do tabulo distal e ducto
coletor, promovendo assim polidria.

O furosemida tem sido usado no tratamento de doengas como edemas, insuficiéncia
cardiaca, hipertensdo sindrome nefrética, edema pulmonar, e patologias associadas a
hipercalcemia (niveis elevados de célcio no sangue) e oliglria (que é a auséncia ou a
diminuicdo da urina) por insuficiéncia renal. (MARTINDALE, 1991; SHOENWALD,
1990b).

Apesar da auséncia da alca de Henle nos anfibios, sabe-se que a porcdo anterior do
tubulo distal de seus nefros de anfibios corresponda filogeneticamente ao ramo espesso
ascendente da alca de Henle dos mamiferos, por apresentar co-transportes Na':K'2CI
sensiveis a furosemida (GREGER, 1985), e suas bexigas a porcdo final do tabulo distal e
ducto coletor do nefro dos mamiferos (OTAKE; ALVES, 2002).

A pergunta que surge diante dessa revisdo € como se comportaria o sistema urinario
em sapos Rhinella schineideri diante de um estresse hidrico, testando-se inclusive a
participacdo dos co-transportes Na":K*:2CI" sobre a influéncia do diurético furosemida.

Dessa forma o trabalho teve como objetivo a realizagdo de estudos morfo-histolégicos

e funcionais do sistema urinario de sapos Rhinella schineideri.
MATERIAL E METODOS

Animal experimental

O sapo Rhinella schneideri (WERNE, 1894), membro da familia Bufonidae, apresenta
0 dorso com coloragdo que vai de castanho claro a escuro com vérias glandulas (COCHRAN,
1955) (Figura 1). Quando jovens podem apresentar um dorso negro com algumas faixas
brancas. Esta espécie tem atras do seu timpano a presenca da glandula paratdide que secreta
veneno para sua defesa contra predadores. Na tibia se encontra a glandula paracnémis. Sdo de
habitos noturnos encontrados em lagos, e em cidades em baixo de postes procurando por
presas. O alimento deste animal é constituido geralmente de pequenos insetos como besouros
e formigas. Sua reproducdo ocorre durante a seca e vai até o periodo da estacdo de chuvas de

julho a comeco de outubro, onde o macho faz a vocalizacdo em lagos e lagoas para atracéo
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das fémeas. Logo ap0s a atracdo ocorre 0 amplexo que pode ocorrer em ate 40 horas antes da
ovoposicdo. A fémea deposita aproximadamente 5.000 ovos em uma massa gelatinosa em
beiradas de lagos. Os girinos tém os corpos negros que ficam em locais mais rasos da parte do
lago e se aglomeram, mas quando ameacados se escondem na vegetacdo aquética local
(BASTOS et al., 2003).

Figura 1: O sapo, Rhinella schneideri
Fonte: Werner (1894)

Coleta de animais

Foram coletados 9 animais em uma lagoa que se localiza no municipio de ltuverava,
nordeste do estado de S&o Paulo, situado nas coordenadas de 20°20'46.29"S (latitude) e
47°48'8.42"W (longitude) e levados para os laboratérios da FFCLI. Os animais foram
coletados manualmente e com o auxilio de um pucd, sendo transportados e armazenados em
caixas de 2 litros contendo agua e folhas até a execucdo dos experimentos no laboratério de
herpertologia da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ituverava (FFCL).

As coletas estiveram de acordo com as exigéncias do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) utilizando-se a Licenca de Coleta

Permanente de Material Zooldgico de nimero de 1015-3.

Aspectos da morfologia e histologia renal

Para o estudo da morfologia e histologia renal foi escolhido um macho em periodo
reprodutivo com 250g, tendo sido submetido & eutanasia com xilocaina 5% através de
absorcdo cutanea direta. Um dos rins foi coletado e conservado em formol 10%, até ser levado
ao laboratério de patologia, onde foram feitos cortes histolégicos com micrétomo (Spencer
820), utilizando-se a coloragdo H.E (Hematoxilina, Eosina). As estruturas renais foram
fotografadas por uma camara fotografica digital (Sony Cyber, Shot 10.1 Mega pixels, f= 6.2-
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18.6mm 1:3.1-5.6, Sony Lens / optical 3x.) utilizando-se um microscépio (Olympus) em
diferentes aumentos.
Aspectos da funcéo renal frente ao estresse hidrico

Para esses experimentos foram utilizados 8 animais, que apds pesados, foram alojados
em recipientes de 3 litros enumerados de 1 a 8, que permaneceram fechados e secos, com
pequenas aberturas para a respiracao. Tais animais ficaram por 24 horas em restricdo a agua e
alimentos previamente aos experimentos, a temperatura ambiente que foi de 29°C. Néo se
preocupou nesse protocolo com os sexos dos animais. Nos sapos dos recipientes de 1 a 4
(grupo controle), receberam em seus estdmagos um 1 ml de agua destilada a partir de uma
sonda de comprimento externo da canula 0.6 mm, comprimento do tubo 9 cm (Numero 23
Ref SV*23BLS). Nos sapos dos recipientes de 5 a 8, (grupo furosemida) receberam em seus
estdmagos, com auxilio de uma pin¢a, 20 mg do furosemida , acompanhado da injecéo de 1
ml de agua destilada via sonda. Foi adotado o tempo de duas horas para a realizacdo das
medidas. Os animais foram anestesiados com xilocaina 10% através de absorcdo cutanea
direta e assim eutanasiados. Ap0Os incisdo abdominal com exposicdo das visceras, foram
coletados para ambos 0s grupos experimentais acima descritos amostras de urina e sangue,
observando-se também as bexigas quanto a retencdo de urina. Foi realizada coleta de urina
eliminada pelos animais diretamente nos recipientes e/ou a partir de puncdo da bexiga
urinaria. O sangue foi coletado a partir de puncdo direta do ventriculo cardiaco. As coletas
foram feitas com agulhas 25x7 e seringas de 3 ml separadamente para cada animal. As
amostras coletadas foram acondicionadas em tubos de ensaios de vidro sem nenhum
anticoagulante para realizacdo das analises. Os estbmagos foram abertos para se verificar as
condicBes do diurético fornecido previamente.

Andlises laboratoriais

Foram realizadas analises das concentracfes de creatinina, uréia, acido Urico, sodio,
potassio e cloreto a partir de amostras de sangue e urina, para fim de testar a fungédo renal dos
animais em experimentacéo. As analises foram realizadas pelo laboratério Labor Vitae®
Igarapava - SP.

Medidas de volume urinério, fluxo urinario e depuracao

Apdbs medidas do volume urinario e calculo do fluxo urinario dos individuos de ambos

0s grupos experimentais foram comparadas. O fluxo urinério foi calculado dividindo-se a

% www.laborvitae.com.br
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volume urinario pelo tempo de experimento utilizando-se as unidades ml/h/kg.

A depuracdo plasmaética (clearance em inglés), depuracdo plasmatica renal ou
depuracdo renal de uma substancia representa sua taxa de remocao do sangue para a urina e é
calculada multiplicando-se a razdo da concentracdo urinaria/sangue de uma substancia X
(Ux/Px) pelo fluxo urinario (Vu), expresso em unidades de volume por tempo (geralmente mL
por minuto). Foram calculados as depuragdes de creatinina, uréia, acido Urico, sédio, potéssio
e cloreto para ambos 0s grupos experimentais e assim comparados.

A creatinina é formada a partir da quebra da creatina pela enzima cretina-quinase,
sendo composta por dois aminoacidos, glicina e arginina, nas células de 6rgdos como figado,
rins e bago, sendo muito importante na contracdo muscular. A creatina mais a juncdo de um
fosfato (Fosfocreatina) fazem com que haja a ressintese na molécula de Adenosina trifosfato
(LEHNINGER et al., 1995).

Um excelente indicador diagnostico da funcgéo renal é o teste de depuracdo plasmatica
de creatinina ou clearance de creatinina que determina a eficiéncia com que os rins eliminam
a creatinina do sangue. A taxa de clearance é expressa em termos de volume de sangue
(medido em mililitros) que pode ser limpo de creatinina em 1 minuto. O nivel de creatinina no
sangue aumenta ocorre quando ocorre a diminuigdo da taxa de filtracdo glomerular (TFG)
(FINCO 1995; BRUNKER 2005). Como a creatinina é livremente filtrada pelo glomérulo
(sendo também secretada pelos tubulos renais em quantidades muito pequenas), sua
depuracdo plasmatica € entdo uma aproximacdo da TFG, sendo registrada em mililitros por
minuto (ml/min) (CUNNINGHAM, 1999).

Apesar da medida da depuracdo de creatinina enddgena ser pouco utilizada na clinica
médica, por ser limitada a erros que podem ocorrer na coleta da urina, provou dar resultados
muito semelhantes a outras técnicas de depuracdo de creatinina mais utilizadas como as
equacdes de Cock-Croft- Gault e MDRD (GUSHI, et al., 2004).

Foi adotado nesse trabalho a metodologia da depuracéo de creatinina endégena, sendo
mais adequada para a pratica da biologia comparada. O Calculo da depuracdo de creatinina
enddgena é obtido a partir do produto da concentragdo urinaria de creatinina (mg/ml) pelo
volume urinario por minuto (ml/min), dividido pela concentracdo sanguinea de creatinina
(mg/ml) (BASTOS, et al, 2007) .

Estatisticas

As analises estatisticas foram obtidas a partir do software PRISMA. As variaveis
foram analisadas pelo teste t Student e expressas em média + desvio padrdo (SEM). Foi
considerado significante o valor de P< 0,05.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Anatomia e histologia renal do rim de Rhinella schneideri

Anatomicamente o rim de Rhinella schneideri analisado apresentou 1g, com medidas
de 3.0 cm no sentido longitudinal, 2.0 no sentido médio-lateral e 0,6 cm no sentido Antero
posterior e superficie externa lobulada castanha brilhante. O rim é acompanhado de um
testiculo hipertrofiado que mede 2,0 cm de comprimento e 0.2 cm de didmetro, de cor
esbranquicada com um érgdo de Bidder anteriormente a esse. O 6rgao de Bidder € tipico da
amilia bufonidae e representa tecido ovariano atrofiado.

Um ureter emerge do rim e se abre na cloaca. A bexiga urinaria de paredes finas

posiciona-se ventralmente ao reto e também se abre na cloaca independentemente do ureter.

Figura 2. Rim de Rhinella schnederi. 1. rim com l6bulos; 2. glandula adrenal; 3. veia cava
posterior; 4.veia renal eferente; 5. testiculo; 6. érgdo de Bidder ; 7. tecido adiposo.

Os cortes histologicos mostraram glomérulos associados as capsulas de Malpighi
irrigados por hemacias nucleadas que passam sucessivamente em fileiras e tibulos convolutos
(figuras 3 e 4).
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Figura 3. Corte histolégico do rim de Rhinella schnederi. A. observa-se em 1 um conjunto de
glomérulos (visto em aumento de 40 x.). B. observa-se em 2 um glomérulo em destaque (visto

em aumento de 1000 x).

Figura 4. Corte histologico do rim de Rhinella schnederi. 1. Hemacias nucleadas em (visto
em aumento de 2.000 x); 2 e 3. A luz de dois tabulos proximais (visto em aumento de 2.000
X.); 4. Epitélio pavimentoso uniestratificado de um tdbulo proximal; 5. Células mesangliais.

Nucleus, v.8, n.1, abr.2011



201

Aspectos funcionais o rim de Rhinella schneideri

Anaélises do volume e fluxo urinarios ndo mostraram diferencas significativas entre os
grupos experimentais (Figuras 5 e 6). Diferentemente do que se esperavam 0s volumes e 0s
fluxos urinarios do grupo furosemida ndo foram maiores do que o controle. Como descrito
por Otaka e Alves (2002), o epitélio da bexiga urinaria, analogo ao tubulo distal e ao ducto
coletor dos mamiferos, pode ter armazenado e reabsorvido o volume de urina extra resultante
da acdo do furosemida sobre o co-transportador Na":K":2CI" . Esse processo pode ter sido
potencializado pela secrecdo da arginina vasotoncina (AVT), neuropeptideo analogo ao
hormdnio anti-diurético (ADH) liberado pela neuroipdfise durante o estresse hidrico (FEDER,;
BURGGREN, 1992), que aumenta a reabsorcdo de NaCl e da d&gua armazenada.

Volume urinario (ml)
*

Controle Fums:amida
Grupos experimentais

Figura 5. Volume urinario (ml) em Rhinella schneideri, & 29°C. Média + SEM; n=4. T-test.
(*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p< 0,05).

—~ 20-

3

=2
=]
1

Fluxo urinario (ml.kg"'.h

Controle Furcsemida
Grupos experimentais

Figura 6. Fluxo urinario (ml. kg™. h™) em Rhinella schneideri, & 29°C. Média + SEM; n=4. T-
test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p< 0,05).

As concentragfes de sodio e cloreto plasmaticas mostraram-se significativamente
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maiores do que as concentra¢fes urinarias para ambos 0s grupos experimentais, como podem
ser observadas nas figuras 7, 8, 9, 10 corroborando a hip6tese da manutengdo do equilibrio
osmético frente a um estresse hidrico. A pergunta que se faz é a seguinte: ndo teria a
furosemida agido ou o sistema buscou contornar a perda de sodio, cloreto e potassio
desencadeada pelo diurético? A participacdo da bexiga urinaria teria mascarado a inibicdo do
co-transportador Na":K":2CI pelo furosemida, absorvendo os ions e a 4gua? Provavelmente a
reabsorcdo de sodio e cloreto foi aumentada pela acdo do AVT corroborando com os dados de
Otake e Alves (2002).

A bexiga tem alta capacidade de armazenamento e diluicdo de urina, principalmente
em anuros terrestres que apresentam grandes perdas evaporativas cuténeas, podendo
armazenar de 25 a 50% de sua massa corporal. Foi mostrado que sapos da familia bufonidae
desidratados podem manter a concentracdo de seus solutos plasmaticos até que as perdas
hidricas sobreponham-se a reserva de dgua da bexiga e podem ainda tolerar perdas hidricas de
30 a 40% de suas massas corporeas (BOUTILIER et al., 1992).
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Figura 7. Concentracdo de sodio (ml. dL™") em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<
0,05).
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Figura 8. Concentracdo de sodio (ml. dL™") em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<

0,05).
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Figura 9. Concentracéo de cloreto (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<

0,05).
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Figura 10. Concentracéo de cloreto (ml. dL™") em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<

0,05).

As concentracfes de potassio plasmaticas mostraram-se significativamente diferentes

das concentracfes urinarias apenas para o grupo experimental controle, mesmo mostrando

tendéncia de ser maior no plasma no grupo furosemida, como podem ser notadas nas figuras

11 e 12. Esses dados corroboram com a acéo da furosemida que levaria a uma maior excrecao

de potassio.
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Figura 11. Concentragdo de potéassio (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média +
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).
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[ %]

Figura 12. Concentracdo de potassio (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média +
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).

A depuracdo de creatinina, que expressa a taxa de filtracdo glomerular (TFG) néo
mostrou alterac6es significativas entre 0s grupos experimentais, como pode ser visto na figura
13, levando-nos a inferir que a taxa de filtracdo glomerular ndo tenha sido alterada pelo uso da

furosemida.
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Controle Furosemida
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Depuracéo de creatinina (ml.kg'.h")

Figura 13. Depuracdo de creatinina (ml Kg™ .h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média +
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).

Anfibios podem apresentar drasticas alteracGes da TGF frente a desidratacdo, podendo
reduzi-la em até 20 vezes. A maioria dos anfibios produz em média 20,8 ml.kg™.h™ quando
estdo em contato com agua do meio. A TFG de Bufo marinus mostrou alteragdes ap6s 1 hora
sem contato com a agua, o0 chegando a reduzir praticamente a zero de 8 a 10 de desidratacdo
(PARSON et al., 1993).

Os valores da depuragédo de creatinina obtidos nesse trabalho s&o relativamente abaixo
daqueles de anuros hidratados, variando de 19 a 58 ml.kg™.h™, corroborando com a hipodtese
de manutencdo osmdtica frente a desidratacdo. O AVT também tem efeito redutor sobre a
TFG de anfibios (BENTLEY, 1971).

A depuracdo de sodio, potassio e cloreto ndo mostraram alteracfes significativas entre
0S grupos experimentais, como pode ser visto na figura 14, 15, e 16, levando-nos a inferir que

a furosemida ndo tenha interferido nos processos de excrecao desses ions.
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Figura 14. Depuracéo de sdio (ml. kg™.h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<
0,05).
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Figural5. Depuracdo de potéassio (ml. kg?.h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média =+
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).

=

i T
sl

o 14

S S ]
S o e b =
S Controle Furocsemida

Grupos experimentais

Figural6. Depuracdo de cloreto (ml. kg™.h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<
0,05).

A depuracdo de uréia e cido Urico também ndo mostraram alteragdes significativas

entre 0s grupos experimentais, como pode ser visto na figura 17 e 18.
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Figura 17. Depuraco de uréia (ml. kg™.h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média + SEM;
n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e furosemida (p<
0,05).
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Figura 18. Depuragdo de acido trico (ml. kg™.h™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média +
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida “~ - 0,05).

A uréia é proveniente da metabolizacdo hepética a partir da amdnia, sendo menos
toxica e o produto nitrogenado prevalente da excrecdo de anfibios adultos (GUPTA et al.,
1977). Essa caracteristica pode ser notada nas figuras 19 e 20 em ambos 0S grupos
experimentais. Apesar da concentracdo urindria de uréia parecer mais elevada do que a

plasmatica, ndo mostraram diferencas estatisticas significativas.
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Figura 19. Concentracdo de uréia (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média *
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).
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Figura 20. Concentracdo de uréia (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média *
SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).

A excre¢do de &cido Urico na urina mostrou-se menor do que a de uréia como
observado geralmente para anfibios anuros (Duellman e Trueb, 1986) como podemos ver nas
figuras 21 e 22. As concentracGes de &cido Urico plasméticas mostraram-se significativamente
diferentes das concentrac@es urinarias apenas para 0 grupo controle, corroborando com 0s
dados da depuracdo de tal excreta nitrogenada.
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Figura 21. Concentracdo de acido drico (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média
+ SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).
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Figura 22. Concentracdo de acido drico (ml. dL™) em Rhinella schneideri, a 29°C. Média
+ SEM; n=4. T-test. (*) representa as diferencas significativas entre o grupo controle e
furosemida (p< 0,05).

CONCLUSAO

Os resultados levam-nos a concluir que Rhinella schneideri em prol de sua homeostase
foi capaz de desencadear respostas fisioldgicas adaptativas osmorregulatérias frente ao
estresse hidrico em ambos 0s grupos experimentais. O que ndo ficou claro foi a acdo do

diurético furosemida, necessitando de mais estudos.
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