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RESUMO: Este artigo tem por objetivo verificar se a Estatistica estd sendo abordada pelos livros didaticos do
nono ano do ensino fundamental adotados pelas escolas municipais de Pouso Alegre — MG. Para tanto, esta pesquisa
foi fundamentada nos Pardmetros Curriculares Nacionais que preveem a necessidade da inser¢do desse conteldo no
curriculo, devido a alta demanda social e a falta de profissionais que tenham conhecimento nesta &rea.. Como
metodologia, foi priorizada a pesquisa bibliogréafica através da andlise dos livros didaticos, tendo como foco a
insercdo dos temas estatisticos. Pode-se, por meio dessa pesquisa, afirmar que todas as cole¢bes pesquisadas
apresentam em seu conteudo de nono ano os temas relacionados, embora varie de cole¢do para cole¢do a maneira
como cada tema é abordado. Foram encontrados também exercicios contextualizados apresentando situagdes do
cotidiano, como forma de despertar o interesse do aluno no aprendizado. Assim, os resultados demonstram a
preocupacao dos autores em atualizar os temas de maior relevancia no ensino fundamental, que é a base para a futura
vida académica do aluno. Verifica-se, portanto, que os livros utilizados estdo de acordo com os PCN na abordagem
do tema desta pesquisa.
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SUMMARY : This article aims to check if Statistics is being addressed by textbooks from the elementary school —
ninth year, adopted by public schools in Pouso Alegre - MG. Therefore, we have considered in this research the
National Curriculum Parameters that predict the need to insert this content in the curriculum, due to high demand and
lack of social professionals who have knowledge in this area. The study was conducted by raising the literature used
by schools, making sure that the textbooks presented in its content subjects related to Statistics. As a methodology, it
was prioritized through the literature search analysis of textbooks, focusing on the insertion of the statistical themes.
We can say that all researched collections have shown in its contents, although they vary from collection to
collection, the year in which the subject is approached. We have found many contextualized exercises presenting
everyday situations as a way to awaken the student interest in learning. Our results have demonstrated the authors'
concern in being updated with the most relevant topics in the elementary school, which is the basis for the future
academic life of the student. It is apparent, therefore, that the books are used in accordance with the PCN approach of
the subject of this research.

Keywords: Mathematics. Statistics.

INTRODUCAO

A Matematica é uma importante ferramenta na formacdo dos educandos, pois visa 0
desenvolvimento do raciocinio logico, estimula o pensamento independente, a criatividade e a
capacidade de resolver problemas cotidianos. Segundo D’ Ambrdsio (1996), ela é concebida como
uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo de sua historia para explicar, atender,
manejar e conviver com a realidade sensivel, perceptivel e com seu imaginario, dentro de um
contexto natural e cultural.
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Na sociedade atual, com a iminente necessidade de conhecimento, saber onde e como aprender
tornou-se mais importante que o proprio modo de aprender. Surge, entdo, a necessidade de criar
métodos e praticas que possibilitem analisar e interpretar o grande volume de informacdes, inseridas
em diversas areas do conhecimento, apresentados pelos diversos meios de comunicacdo, de forma
sintética, com informacdes precisas dos dados reais.

Isso posto, € seguro afirmar que a Educagdo Estatistica vem suprir a necessidade do
conhecimento nessa area, em que as representacfes como tabelas, graficos e percentuais possibilitam
escrever, ler e interpretar diversos tipos de informacdo, além de auxiliarem na compreensdo dos
principios do acaso, aleatoriedade e incerteza (ALMEIDA, 2012).

Abordar esses contetdos no curriculo de Matematica nas escolas € de fundamental importancia
na atualidade, ja que estar alfabetizado na sociedade contemporanea exige tal habilidade, além da
aquisicao da leitura escrita e formal, o que nos remete aos PCN — Parametros Curriculares Nacionais,
que nos dizem que,

[...] saber ler e interpretar dados apresentados de maneira organizada e construir
representacdes, para formular e resolver problemas que impliqguem o recolhimento de
dados e a andlise das informagdes. Essa caracteristica da vida contemporénea traz ao
curriculo de Matematica uma demanda em abordar elementos da estatistica, da
combinatdria e da probabilidade, desde os ciclos iniciais (BRASIL, 1998, p. 132).

A insercdo da Estatistica nos curriculos dos diversos niveis de ensino deve ser realidade nos
estabelecimentos que se preocupam com um ensino de qualidade, tendo em vista a eminente
necessidade de conhecimentos nessa area. Nos mais diversos contextos, tais como jornais, revistas,
televisdo, radio e internet, sdo utilizadas ferramentas estatisticas; tabelas, graficos, pesquisas,
pictogramas, para divulgar, esclarecer e enriquecer suas informacdes. Além disso, o mercado de
trabalho estd em busca de profissionais que tenham conhecimento nessa area, tendo em vista a
dificuldade de analise dos dados e a elaboragéo de graficos e tabelas por grande parte das pessoas que
n&o possuem uma formacao que as capacite para tais tarefas (ALMEIDA, 2012).

Dessa forma, tendo em vista a inquestionavel importancia dessa area de estudos, é necessario
destacar que, nos PCN, o ensino da Probabilidade e da Estatistica aparece no bloco “Tratamento da
Informagdo”, sendo justificada a necessidade de inser¢do desse contetido no curriculo, devido a alta
demanda social e o frequente uso no dia a dia, pois a tomada de decisdo, muitas vezes, depende de
uma interpretacdo correta dos fatos, tratados em forma de dados estatisticos

Assim, € importante que os conteddos ministrados nas aulas estejam de acordo com as
exigéncias do mundo atual, para que a educagdo ndo se torne obsoleta. Nesse sentido, a Estatistica
assume um importante papel devido a sua aplicabilidade nos temas do quotidiano.

De acordo com os PCN, a Estatistica tem como finalidade “fazer com que o aluno venha a
construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia.” (1998, p.52).

Assim, desmistificar as pesquisas, incentivando a interpretacéo dos fatos, é funcéo do ensino da
Matematica para a formacao do cidaddo e ndo para a exclusdo e, nesse contexto, as experiéncias em
Estatistica devem estar ao alcance dos estudantes, para que estes possam vivencid-la em seu dia a dia,
proporcionando uma aprendizagem que os levara a exercer a plena cidadania na sociedade em que
vivem. Dai a importancia em verificar se tal conteddo tem sido contemplado e abordado pelos livros
didaticos utilizados no ambiente escolar (ALMEIDA, 2012).
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Oliveira e Garnica (2006, p. 13) ressaltam a importancia dos livros didaticos como uma
ferramenta poderosa no cotidiano escolar para o ensino das diversas disciplinas escolares e em todos
0s seus niveis. Assim, de posse desse conhecimento, verifica-se um crescente nimero de trabalhos
visando a analise de livros didaticos na area de Educacdo Matematica, interesse esse que se da devido
ao fato de acreditar-se que tal analise pode contribuir para o entendimento de parte do complexo
sistema escolar ajudando, inclusive, a repensa-lo e melhora-lo

O objetivo geral deste artigo € responder a seguinte questdo: os temas relacionados com
Estatistica estdo sendo abordados nos livros didaticos de Matematica do 9.° ano do Ensino
Fundamental utilizados pelas escolas municipais de Pouso Alegre-MG? Em consonancia com essa
pergunta, pretende-se também identificar se as obras analisadas apresentam em seu contetdo os
conceitos estatisticos, tais como razdo, proporcao, porcentagem, arredondamento de dados, medidas
de tendéncia central (média, mediana e moda), probabilidade, medidas de dispersdo, analise de
tabelas e graficos. Durante o trabalhno com os materiais, a andalise feita foi fundamentada nos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN.

Convém destacar que nesta pesquisa os livros didaticos do nono ano foram escolhidos devido
ao fato que neste ano a Estatistica é trabalhada e aplicada com maior énfase do que nos anos
anteriores do Ensino Fundamental.

Esta pesquisa foi iniciada durante o ano letivo de 2011 e se encerrou no final de 2012,
portanto 2 anos de duracdo e como metodologia, foi priorizada a pesquisa bibliografica através da
analise dos livros didaticos, tendo como foco a inser¢do dos temas estatisticos

Com fins de analise, adotaram-se neste trabalho os livros didaticos de Matematica utilizados
pela Secretaria Municipal de Educacdo da cidade de Pouso Alegre — MG, no ensino fundamental.

Foram escolhidos para analise os livros didaticos de utilizados nos 9.° anos do ensino
fundamental. A escolha da ultima série do ciclo da educacdo fundamental justifica-se devido a
constatada maior ocorréncia de tais conte(ldos nessa série, uma vez que tem-se por base a grade
curricular da disciplina Matematica, a qual preconiza que justamente o ano final do ciclo fundamental
é aquele em que € realizado esse trabalho com os conceitos pertinentes a esta pesquisa.

Assim, para fins de restricdo do escopo analisado visando a adequacdo as dimensdes do
presente artigo, e buscando ainda manter uma visdo clara do contexto analisado e que permita tracar
um perfil confiavel do contexto abordado, o0 9.° ano do ensino fundamental é a série que apresenta as
melhores condicBes para analise e reflexdo ( ALMEIDA, 2012).

Em um primeiro instante, foram levantadas as cole¢fes de livros didaticos utilizados pelas
escolas da rede municipal, através de dados fornecidos pela Secretaria Municipal de Educacdo. Apos
este levantamento, foram escolhidas as trés principais colecBes de livros didaticos do ensino
fundamental utilizadas pelos alunos de 9.° ano, que foram:

e CASTRUCCI, B; GIOVANNI JR, J.R. A Conquista da Matematica. FTD: Sao Paulo, 2009.

e DOLCE, O; IEZZI, G; MACHADO, A. Matemética e Realidade: ensino fundamental.
ATUAL.: Séao Paulo, 2009.

e RIBEIRO, J. Projeto Radix: Matematica. Scipione: S&o Paulo, 2006.

SOBRE A ESTATISTICA - HISTORIA E IMPORTANCIA

A Estatistica € uma ciéncia que se dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos para
coleta, resumo, organizagdo, apresentacdo e analise de dados. (FARIAS, SOARES e CESAR, 2003).

Nucleus, v.11, n.1, abr.2014



308

Em diversas areas de atuacdo ou de estudo, e possivel utilizar-se de conceitos da Estatistica.
Esses conceitos tornam-se indispensaveis para muitos profissionais na busca de informacdes
apropriadas ao seu trabalho: um corretor da bolsa de valores deve estar apto a analisar graficos e
tabelas na hora de definir o momento conveniente de se fazer um investimento; um publicitario deve
saber interpretar gréaficos e tabelas para transmitir corretamente uma informacdo; um gerente
comercial deve saber avaliar o melhor investimento para sua empresa; um administrador deve
conhecer 0 seu mercado de atuagdo; um médico deve conhecer o comportamento de uma patologia.
Enfim, a estatistica tem sua aplicabilidade em diversas ciéncias, tais como: nas ciéncias naturais, na
economia, na agronomia, na publicidade, na medicina e ciéncia naturais, tornando-se uma ferramenta
indispensavel aos profissionais na busca de solucBes para seus problemas de pesquisa (ALMEIDA,
2012).

Quando os conhecimentos numéricos comegaram a surgir, a Estatistica ja se mostrava uma
ferramenta importante. Muitos anos antes de Cristo, varias culturas se preocupavam em contar e
recensear a populacdo. O primeiro dado estatistico disponivel consta de registros egipcios de presos
de guerra, datados de 5.000 a.C., e em 3.000 a.C. existem também registros egipcios da falta de mao
de obra relacionada a construcdo de piramides. Esses sdo apenas alguns exemplos de como ja ha
muito tempo os conhecimentos estatisticos estdo presentes na vida das pessoas de maneira natural e
integrada a sociedade como uma ferramenta Util de organizacéo

Hoje em dia, ao analisar os estudos matematicos dentro do ambiente escolar, descobre-se que
a insercdo da Estatistica no ensino da Matemaética nas escolas ocorreu somente em 1970, na primeira
conferéncia do Comprehensive School Mathematics Program, na qual foi proposto que no curriculo
da matematica fossem incluidas nocbes de estatistica e probabilidade desde o curso secundario
(ALMEIDA, 2012).

Apesar de sua aplicabilidade em quase todas as atividades da sociedade moderna, no Brasil,
de maneira tardia, a Estatistica passou a fazer parte do curriculo nacional de aprendizagem a partir do
ano 1997, com o estabelecimento dos novos PCN. De acordo com os PCN, o ensino da Estatistica na
escola vem ao encontro da necessidade de observagdo da sociedade. No ambiente escolar, a
Estatistica é vista através de gréaficos, tabelas e estatisticas descritivas, tais como: estatisticas de
transito, estatisticas da salde, estatisticas de jogo de futebol, etc. Contudo, para que os individuos
estejam aptos a assimilar esse “mar de estatistica”, torna-se necessario que alguns conceitos sejam
trabalhados desde a escola. Nesse sentido, Bayer, Bittencourt, Rocha e Echeveste (2004) destacam as
habilidades relacionadas a Estatistica a serem desenvolvidas nos alunos:

Primeiro ciclo:

1. Utilizar instrumentos de medida, usuais ou ndo, estimular resultados e expressa-
los por meio de representacfes ndo necessariamente convencionais;

2. Identificar o uso de tabelas e gréaficos para facilitar a leitura e interpretacdo de
informacdes e constituir formas pessoais de registro para comunicar as informacdes
coletadas;

3. Elaborar e interpretar listas, tabelas simples, de dupla entrada e graficos de barra
para comunicar a informacéo obtida;

4. Produzir textos escritos a partir da interpretacéo de graficos e tabelas.

Segundo ciclo:
1. Recolher dados e informacdes, elaborar formas para organiza-los e expressa-los,

interpretar dados apresentados sob forma de tabelas e gréaficos e valorizar essa linguagem
como forma de comunicacéo;
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2. Utilizar diferentes registros graficos: desenhos - esquemas, escritas numéricas —
COMo recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir formas de resolucdo e comunicar
estratégias e resultados; identificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou
aleatdrios a partir de situacBes problemas, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos.

Assim, por meio do dominio de tais conceitos, almeja-se, por meio da educagéo estatistica, ...
desenvolver as habilidades de raciocinios estatisticos nos estudantes, capacitando-os a produzir e
comunicar descricOes, julgamentos, inferéncias e opinides sobre informagdes de maneira significativa
para eles” (GARFIELD e GAL, 1999, p.211, apud ESTEVAM ¢ FURKOTTER, 2009).

A seguir, sera feita uma analise dos livros didaticos selecionados para esta pesquisa a fim de
verificar seu sucesso no tratamento da Estatistica como objeto de ensino nas escolas municipais da
cidade de Pouso Alegre.

RESULTADOS E ANALISES DA PESQUISA

Neste topico tem-se, como objetivo principal, verificar, através de analise, se 0s conteddos
estatisticos estdo presentes nos livros didaticos, tomando por base os PCN (1998), os quais preveem a
insercdo do tratamento da informacgdo no curriculo programatico para o ensino fundamental. Para
tanto, neste capitulo, serdo analisadas as seguintes coleces:

e CASTRUCCI, B; GIOVANNI JR, J.R. A Conquista da Matematica.1.ed.Sdo Paulo: FTD,

2009.

e DOLCE, O; IEZZI, G; MACHADO, A. Matematica e Realidade: ensino fundamental. 6.Eed.

Sao Paulo: Atual, 20009.

e RIBEIRO, J. Projeto Radix: Matematica.1.ed. Sdo Paulo: Scipione, 2006.

ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS DA COLECAO “PROJETO RADIX”

A colecao de livros didaticos do ensino fundamental “Projeto Radix: Matematica”, 1. Ed., de
2010, tem como autor Jackson da Silva Ribeiro, licenciado em Matematica e pds-graduado em
Informatica na Educacdo. A andlise dessa cole¢do procurou mostrar como o autor aborda 0s temas
estatisticos no conteudo didatico de sua colecéo.

Na apresentagdo de sua colecdo, o autor diz que a Matemética ndo pode ser considerada uma
ciéncia desligada da realidade. Ao contrario, ela deve ser vista como algo presente nas mais variadas
situacbes do nosso dia a dia, seja quando se compra um produto, observa-se as horas ou mesmo
quando se verifica 0 peso em uma balanga. Além disso, o autor estimula a criatividade, o
desenvolvimento do raciocinio Igico, a iniciativa pessoal, bem como fornece ferramentas que nos
ajudam a enfrentar desafios, comprovar e justificar resultados e a desenvolver estratégias

Na sintese dos principais contelldos da colecdo, 0 autor apresenta quatro grandes eixos
teméticos do ensino fundamental, quais sejam: NUmeros e operacdes; Espaco e forma; Grandezas e
medidas; ¢ Tratamento da informacdo. Para este trabalho, analisaremos os temas “Grandezas e
medidas” e “Tratamento da informagao” (ALMEIDA, 2012).
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Analise do volume do 9.° Ano do Ensino Fundamental da Coleciao ”Projeto Radix”

No livro do 9.° ano da colecdo Projeto Radix, no capitulo 6, nas paginas 126 a 140, o autor
apresenta os temas “tratamento da informacdo”, “variavel estatistica”, “graficos” e “medidas
aritméticas: média, mediana e moda”. Na pagina 126, ele aborda o tema “tratamento da informagao”
e, para comegar, nos mostra que “A cada ano, em nossa sociedade, tipos e cores de roupas, cortes de
cabelo, estilos literarios e musicais aparecem como tendéncias entre determinados grupos de pessoas
dos mais diversos segmentos da sociedade” (ALMEIDA, 2012).

Na pagina 127, é apresentada uma tabela com o nivel de escolaridade dos funcionéarios de uma
empresa que traz duas colunas: a primeira coluna apresenta o nivel de escolaridade e a chama de
variavel estatistica; a segunda coluna apresenta a quantidade de funcionérios referentes ao nivel de
escolaridade e a nomeia frequéncia absoluta, ou simplesmente frequéncia (f). Ele explica que, quando
os dados sdo apresentados dessa forma, recebem o nome de distribuicdo de frequéncia. Para
completar essa tabela, pode-se calcular a porcentagem da frequéncia absoluta em relagdo ao nimero
de funcionarios da empresa e apresentar a formula para calculo da frequéncia. Nas paginas 128 e 129,
sdo apresentados exercicios referentes a estatistica e a distribuicdo de frequéncia.

Na pagina 130, o autor apresenta o tema “Rol ¢ intervalos de classes” e mostra uma tabela
com a altura, em metros, dos 41 alunos da sala do 9.° ano e, em seguida, 0s organiza por ordem
crescente. Com os dados obtidos, é confeccionada uma nova tabela, na qual os dados sdo agrupados
em intervalos de 5 cm. Na pagina 131, apresenta nova tabela, com dados de frequéncia acumulada e
frequéncia relativa e representa graficamente os dados da tabela referentes a frequéncia relativa. Na
pagina 132, nos mostra que, a partir da tabela de distribuicdo de frequéncia em intervalos de classe,
pode-se calcular a frequéncia acumulada e a frequéncia acumulada relativa. Mostra, ainda, que os
dados agrupados em intervalos de classes podem ser representados graficamente por meio de um
histograma. O histograma é formado por retangulos justapostos, com bases apoiadas no eixo
horizontal. Para finalizar o tema, nas paginas 132 a 134, o autor apresenta exercicios contextualizados
para fixacdo do tema.

Nas paginas 135 a 140, sd3o abordados os temas “média aritmética, moda e mediana”. A
pagina 135 € iniciada com a apresentacdo de imagens com valor médio de passagens aéreas,
temperatura média do planeta e média populacional da China, além de mostrar que muitas vezes essas
informac0es sdo obtidas através do calculo da média aritmeética. Apresenta, além disso, o calculo da
média aritmética das massas dos alunos do 9.° ano de uma escola através de uma tabela com os dados
dos alunos.

Na pégina 136, e feita uma analise da tabela e é determinado o valor que ocorreu com maior
frequéncia. Esse valor é chamado de moda. E determinado também o valor que ocupa a posi¢io
central, que é chamado de mediana. O autor define ainda a média aritmética como sendo o quociente
obtido ao se dividir a soma dos valores da variavel pela quantidade de valores. A seguir, coloca
também a moda como sendo o valor que ocorre com maior frequéncia em uma serie de valores, e
enfatiza que pode haver mais de um valor para a moda. Ele também apresenta a mediana como sendo
o0 valor que ocupa a posicdo central em uma sequéncia de valores e explica o procedimento para
determinar seu valor. Das paginas 137 a 139, ha exercicios envolvendo média aritmética e, na pagina
140, é feita uma finalizacdo com uma explicacéo sobre o censo demogréfico.

Nas paginas 240 a 248, o autor apresenta o tema “’juros”. Na pagina 240, inicia o assunto com
0 questionamento: “como vocé€ se sentiria se adquirisse hoje uma casa com quatro dormitérios e
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piscina, e, depois de um ano e sete meses, o dinheiro utilizado desse para comprar apenas um litro de
6leo de cozinha?” Na elaboragdo da questdo ha o cuidado de mostrar que, apesar de parecer ficticia,
trata-se de uma situacdo real acontecida no Zimbéabue, pais africano considerado um dos mais pobres
do mundo. Ele acrescenta também que, no inicio do ano 2008, o descontrole inflacionario do pais fez
com que sua moeda se desvalorizasse a uma taxa de 2% ao dia. A partir dai, € apresentado o tema
porcentagem para o calculo de juros. O autor mostra ainda, através de um exercicio, que no ano de
1990, o Brasil também passou por uma crise inflacionaria, época em que os precos chegaram a subir
82,4% em margo daquele ano. Na pagina 242, hé a explicacdo de que a “Matemadtica Financeira tem
como objetivo estudar as variacbes do dinheiro em operagdes financeiras, como aplicacoes,
pagamentos e empréstimos” e sdo apresentados alguns termos utilizados nos célculos. E inserido
também o tema “juro simples” e a explicag@o sobre como seu calculo deve ser feito.

Na pagina 243, ¢ trabalhado o conceito de “juro composto” e explorada a diferenga de calculo
entre os dois tipos de juros. As paginas 244 a 246 trazem exercicios contextualizados sobre juros e
analise de graficos de rendimentos de aplica¢@es financeiras.

Nas paginas 139 e 247, encontra-se o topico “complementando” e, nas paginas 140 e 248, o
bloco “algo a mais”, com exercicios contextualizados nos finais dos capitulos, envolvendo situa¢des
do cotidiano, as quais sdo resolvidas com analise de gréaficos e tabelas.

Encerra-se aqui a verificacdo dos livros didaticos da colecdo Projeto Radix e, como foi
possivel verificar no estudo realizado, todos os temas relacionados com a Estatistica: razdo,
proporcdo, porcentagem, arredondamento de dados, medidas de tendéncia central (média, mediana e
moda), probabilidade, medidas de dispersdo, analise de tabelas e graficos, estdo presentes nos livros,
todos com suas defini¢bes e exemplos praticos. O autor procura sempre contextualizar os exemplos
dados, adaptando o contetdo a temas e situa¢fes do cotidiano, visando despertar o interesse do aluno
no processo de ensino aprendizagem ( ALMEIDA, 2012).

Acredita-se ainda ser uma caracteristica dessa colecdo, apesar de ndo fazer parte do objetivo
desta pesquisa, sendo, porém, uma caracteristica relevante para os educadores, o fato de que no
exemplar do professor, além de trazer os resultados dos exercicios, em muitos contetdos trabalhados,
0 autor inseriu também notas apresentando informagdes a respeito de jogos pedagogicos que podem
ser utilizados para contextualizar a aula, ou mesmo orientacbes que podem ser seguidas pelo
professor na explicagdo de algum tema. Tal iniciativa ndo se verifica no manual do professor das
outras colecOes analisadas, nas quais se encontram apenas as respostas dos exercicios (ALMEIDA,
2012).

Analise dos livros didaticos da colecdo “A Conquista da Matematica”

A colecdo “A Conquista da Matematica”, 1.* Ed., de 2009, tem como autores José¢ Ruy
Giovanni Junior e Benedicto Castrucci (falecido em 2 jan. 1995). José Ruy Giovanni Janior é
licenciado em Matematica pela Universidade de S&o Paulo (USP) e professor de Matematica do
Ensino Fundamental e Ensino Médio desde 1985. Benedicto Castrucci foi bacharel e licenciado em
Ciéncias Matematicas pela Universidade de Sdo Paulo, professor de Matematica da Pontificia
Universidade Catolica (PUC-SP) e da Universidade de Sdo Paulo, além de professor de Matematica
em escolas publicas e privadas de Ensino Fundamental e Médio

Na apresentacdo da colecdo, os autores langam um questionamento: ‘“Para que serve a
Matematica? Por que aprender todo esse conteido de Matematica na escola?” Como resposta, a
Matematica € colocada como uma realidade que estd presente em nossas vidas, desde simples
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contagens e operagdes basicas mentais at¢ os modernos e complexos computadores. “Ela ajuda a
decidir na hora de efetuar uma compra, a medir os indices de riqueza e de pobreza de um pais, a
entender e cuidar do meio ambiente, sem falar das suas aplicacdes na arquitetura, na arte e na
agricultura”.

E ressaltado ainda que, como em todas as areas de estudo, para entender e fazer Matematica, é
necessario dedicacdo e estudo. Nessa colecdo, os autores apresentam as linhas mestras do processo da
aprendizagem com uma linguagem simples, mas sem fugir do rigor que a Matematica exige.
“Vivemos num mundo em constante e rapida transformagdo, e a Matematica pode nos ajudar a
entender essas transformacdes. Ficar a parte do conhecimento matematico é, hoje, estar as margens
das mudancas do mundo (ALMEIDA, 2012).

Anadlise do volume do 9.° Ano do Ensino Fundamental da Colecio “A Conquista da
Matematica”

No livro do 9.° ano do ensino fundamental da cole¢do “A Conquista da Matematica”, nas
paginas 7 a 13, os autores apresentam “no¢des elementares de estatistica”. Na pagina 7, trazem uma
tabela sobre a fauna brasileira e um grafico de barras que mostra a média de anos de estudo das
pessoas com 7 anos ou mais de idade no Brasil no ano de 2002. Na pagina 8, trazem um grafico de
barras com os paises mais populosos do mundo e um gréafico de linhas que mostra 0 nimero médio de
pessoas por familia residentes em domicilios particulares no Brasil entre 2006 e 2007.

Na pagina 9, sdo dados alguns exemplos de como a Estatistica pode ser Gtil no nosso
cotidiano e, na pagina 10, os autores definem que “a Estatistica trata do conjunto de métodos
utilizados para a obtencdo de dados, sua organizagdo em tabelas e graficos e sua analise”. Eles
ressaltam também a importancia da Estatistica em quase todas as atividades do ser humano e mostram
que, com base na analise dos dados coletados e organizados, é possivel prever determinadas
tendéncias que auxiliam nas tomadas de decisdes. Nas paginas 10 e 11, mostram como dados podem
ser organizados em forma de tabelas. Na pagina 12, mostram que a “porcentagem” pode ser 1til na
analise de tabelas e trazem um pouco da historia da Estatistica. E contado também que as primeiras
Estatisticas foram realizadas pelos governantes das grandes civilizagdes antigas, e que ha trés séculos
antes do nascimento de Cristo ja se faziam censos com a palavra “Estatistica”. Para finalizar, o livro
mostra que, hoje, a Estatistica ampliou seu campo de atuacdo e tornou-se fundamental em estudos de
biologia, medicina, fisica, psicologia, industria, comércio, educacdo, entre outros.

Nas paginas 14 a 22, os autores apresentam o ‘“estudo e andlise de graficos” e trazem
exercicios praticos. Na pagina 14, explicam que os graficos sdo um dos meios mais utilizados para
representar e analisar dados e que existem varios tipos de graficos. Nesse capitulo, trés tipos de
graficos sdo utilizados: graficos de segmentos ou de linhas, os graficos de barras e os graficos
circulares ou de setores. Na pagina 14, introduzem o grafico de linhas e mostram que eles sdo
utilizados, em geral, para mostrar a variacdo de algum fendmeno durante certo tempo. Os autores
mostram que, para construir este tipo de grafico, é utilizado o sistema de coordenadas cartesianas,
enquanto que para construir o grafico proposto, utiliza-se o0 eixo x para mostrar a variagdo do tempo e
no eixo y para mostrar a variacdo da populacdo. Essa andlise dos dados na pagina 15 traz trés
consideragOes com relacdo a populagdo em certo periodo. Na pagina 15, é apresentado o grafico de
barras e mostra que eles s&o utilizados para comparar dados ou informacdes de mesma natureza. E
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também apresentada uma tabela com o nimero de medalhas conquistadas pelo Brasil em olimpiadas
no periodo entre 1972 a 2008.

Nas paginas 17 e 18, sdo apresentados graficos de setores e, nas paginas 19 a 22, ha exercicios
de analise de gréaficos e tabelas. Na pagina 17, graficos de setores ou circulares sdo utilizados para
representar as relagfes entre as partes de um todo e, em geral, séo utilizadas taxas percentuais para
relacionar as partes. Como exemplo, € dada uma tabela com a area que cada regido do Brasil ocupa
em seu territorio, utilizando a taxa percentual de ocupacéo e as informacdes sobre as regides para
construir o gréfico circular que representa esses dados. Na pagina 18, coloca-se 0 passo a passo para
se construir o grafico e ocorre a utilizacdo da regra de trés para calcular o percentual dos angulos
centrais da circunferéncia a fim de construir o grafico com o auxilio de um transferidor. Nas paginas
19 a 22, ha ainda exercicios diversos de analises de gréaficos e tabelas..

Nas paginas 23 a 28, ¢ apresentado o tema “média aritmética simples e ponderada” e sdo
trazidos exercicios envolvendo graficos e uma revisdo do contetido de gréficos. Na pégina 23, mostra-
se ainda que, quando se pretende estudar um fendmeno estatistico, deve-se recorrer a certos
parametros que podem ajudar a compreender a distribuicdo dos dados relativos a esses fenémenos.
Nesse capitulo, ¢ apresentada a média aritmética, definida da seguinte forma: “média aritmética de n
nimeros representa a soma de todos os numeros dividido por n” e, em seguida, exemplos de como
calcular a média aritmética. Na pagina 24, os autores apresentam outros exemplos de célculos e
explicam dois tipos de diferentes de média aritmética: média aritmética simples e média aritmética
ponderada. Nas paginas 25 a 27, o livro traz exercicios contextualizados e, na pagina 28, encerra o
capitulo com exercicios de revisdo.

Nas paginas 196 e 197, e apresentado o tema razdo e propor¢do. Esse estudo inicia-se na
pagina 196 com um pouco da histéria da propor¢do mostrando que, desde os tempos remotos, 0 ser
humano busca o belo. Platdo (428-348 a.C.) é citado devido a sua crenca de que um dos aspectos da
beleza seria a proporcéo e também Pitagoras (571-497 a.C.), o qual ja trabalhava com as propor¢des
na musica. Leonardo da Vinci (1452-1519) é também lembrado uma vez que usou as relagdes de
proporgdo para desenhar o rosto humano. Na pagina 197, ¢ explicado que “dados dois niimeros reais a
e b, com b diferente de 0, chama-se razdo do primeiro para o segundo o quociente de a por b”. E
mostrado também que “quatro numeros, dados numa certa ordem, sdo proporcionais quando a razao
entre os dois primeiros € igual a razdo entre os dois ultimos” e que “toda propor¢ao ¢ uma igualdade
entre duas razdes”. Por fim, hd destaque para a propor¢ao na Historia e sua importancia na Geometria,
através das descobertas do matematico Tales de Mileto.

Ainda nesse livro do 9.° ano, os autores fazem varias insercdes do conteldo de Estatistica,
como analises de tabelas e graficos em muitos finais de capitulos, com os temas “Tratando a
Informacgdo” e “Brasil Real”.

Encerra-se, dessa forma, a verificagdo dos livros didaticos da colegdo “A Conquista da
Matematica”, e, assim como verificado na cole¢do anterior, estdo presentes todos os temas
relacionados com a Estatistica, tais como razéo, proporcao, porcentagem, arredondamento de dados,
medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), probabilidade, medidas de dispersdo, analise
de tabelas e gréficos, estdo presentes nos livros, todos com suas definigdes e exemplos praticos.

Nessa obra, fica claro que os autores procuram sempre contextualizar seus exemplos
adaptando-os a temas e situacGes do cotidiano, e buscando assim despertar o interesse do aluno no
processo de ensino aprendizagem (ALMEIDA, 2012).
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Analise dos livros didaticos da colecao “Matematica e Realidade”

A colecdo “Matematica e Realidade”, 6. Ed., de 2009, tem como autores Gelson Iezzi,
Osvaldo Dolce e Anténio Machado. Gelson lezzi é engenheiro metaltirgico formado pela Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo (USP) e Licenciado pelo Instituto de Matemaética e
Estatistica da USP. Osvaldo Dolce é engenheiro civil graduado pela Escola Politécnica da USP e
professor efetivo da rede publica estadual de S&o Paulo. Anténio Machado, por sua vez, € licenciado
em Matematica, Mestre em Estatistica pelo Instituto de Matematica e Estatistica da USP e professor
de escolas privadas de S&o Paulo.

Na apresentacdo da colecdo, os autores definem que sua obra tem finalidade didatica e
procura apresentar a teoria de maneira l6gica e em linguagem acessivel ao aluno do ensino
fundamental. Ressaltam que, na introducdo de alguns capitulos, aparecem situagdes-problema, ligadas
quase sempre a realidade cotidiana e que, ao longo do livro, sdo propostos desafios, com objetivo de
colocar o aluno diante de situacfes novas e inesperadas, que o levem a analisar, pensar e desenvolver
a iniciativa de forma leve, divertida e espontanea (ALMEIDA, 2012).

Analise do volume do 9.° Ano do Ensino Fundamental da colecao “Matematica e Realidade”

Iniciando a apresentacdo dos dados encontrados no livro do 9.° ano da colecdo Matematica e
Realidade, nas paginas 158 a 164, os autores abordam o “estudo da estatistica e de suas variaveis”. Na
pagina 158, trazem o tema nocdes de estatistica, apresentando dados distribuidos numa tabela, a qual
é denominada distribuicdo de frequéncia e explicagdo da importancia de conhecer alguns conceitos
basicos de estatistica para trabalhar com a analise de dados como frequéncia, frequéncia relativa,
populacdo e varidvel. Na pagina 159, é apresentada uma representacdo grafica da distribuicdo de
frequéncia e, nas paginas 160 e 161, exercicios contextualizados de distribuicdo de frequéncia e
construcdo de gréaficos.

Na pagina 162, o tema abordado ¢ “distribuicdo de frequéncia por classes ou intervalos” e na
pagina 163, a representacdo grafica através do histograma, dos dados agrupados da tabela e, na pagina
164, ha um exemplo de construcdo do histograma. Ainda na pagina 164, aparecem as variaveis
quantitativas, também conhecidas por discretas ou continuas. E explicado que, muitas vezes, uma
estatistica é feita por meio da colheita de dados apenas de uma parte da populacdo e diz-se, nesse
caso, que foi escolhida uma amostra da populagéo, que é um subconjunto da populagéo..

Na pagina 165, os autores apresentam graficos de linhas e explicam que esse tipo de grafico é
mais utilizado quando queremos mostrar a variacdo (crescimento ou decréscimo) de dados
observados ao longo do tempo. O grafico apresentado no exemplo mostra a evolucdo da populagédo
humana na terra. As paginas 166 e 167 trazem exercicios de interpretacdo dos graficos de linhas..

Nas paginas 169 a 172, os temas abordados sdo “média, moda e mediana”. A pagina 169 traz
uma tabela de distribuicdo de frequéncia de gols marcados e calcula sua média aritmética. Em
seguida, observando a tabela, apresenta o resultado de maior frequéncia como sendo moda e sua
definicdo: “moda de uma distribui¢do de frequéncia ¢ o nimero observado com maior frequéncia”.
Dando continuidade, é relacionado o numero de gols marcados, em ordem monotona ndo decrescente,
e apresentado 0 numero que ocupa a posicao central dessa distribuicdo como sendo mediana, a qual e,
na pagina 170, definida como: “a mediana de uma distribuicdo ¢ o termo central da sequéncia
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formada pelos valores observados, quando colocados em ordem mondtona ndo decrescente”. Nas
paginas 171 e 172, encontram-se exercicios propostos sobre o tema.

Nas paginas 174 a 180, o tema tratado ¢ “contagem e probabilidade”. Na pagina 174, ha um
exemplo de possibilidade de escolha entre quatro sabores de sorvete e duas opgbes de cobertura,
sendo esse conceito tratado como principio fundamental da contagem, que na pégina 175 é definido:
“se uma acdo ¢ composta de duas etapas sucessivas, sendo que a primeira pode ser realizada de m
modos e, para cada um destes, a segunda pode ser feita de n modos, entdo o nimero de modos de
realizar a agdo ¢ m.n”. Nas paginas 175 a 177, ha exercicios propostos envolvendo o calculo das
possibilidades. Na pagina 178, com o titulo “probabilidade: de quanto ¢ a chance?”. Os autores
mostram que, na Teoria da Probabilidade, a chance de ocorréncia de determinado acontecimento é
quantificada e destaca a importancia da Estatistica nos mais diversos ramos de atividade e apoia-se
fortemente na Teoria da Probabilidade. Na pagina 179, encontra-se a analise da probabilidade de se
acertar na mega sena e a explicacdo de que esse tipo de analise sempre aparece em noticiarios de
jornal, radio e televisdo. O assunto é finalizado na pagina 180, por meio de exercicios com célculo de
média e probabilidade.

Nesse volume da coleg¢do, bem como nos demais, os autores apresentam a sessao “Matematica
em noticia”, a qual aparece nas paginas 43, 57, 153, 173, 217, 261, 273, 298, 307 e 327, com a analise
de dados estatisticos apresentados em jornais e revistas. Dentre esses dados, destacam-se: a
engenharia no pais; a pratica de exercicios fisicos dos brasileiros; os pontos obtidos por pilotos de
formula 1 em corridas; o rendimento salarial médio real do trabalhador, entre outros..

Encerra-se, portanto, a verificacdo dos livros didaticos da cole¢do “Matematica e Realidade”
concluindo-se que, através dos dados apresentados nessa pesquisa, pode-se constatar que os temas
relacionados com a Estatistica, os quais foram propostos para a realizacdo deste trabalho, estdo
presentes no decorrer da grade curricular, em consonancia com os Pardmetros Curriculares Nacionais
(ALMEIDA, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou como objetivo a analise das colecdes de livros didaticos adotados pelas
escolas municipais do ensino fundamental da cidade de Pouso Alegre - MG, com o intuito de verificar
se 0s temas relacionados com a Estatistica estdo inseridos no contetido programatico dos volumes
utilizados nos 9.° anos do Ensino Fundamental.

Como a Estatistica esta presente em muitas das situa¢fes do nosso dia a dia, a intencdo desta
pesquisa ndo se limitava a comparar as cole¢c6es analisadas sem um fim derradeiro, mas sim verificar
a abordagem do tema proposto com o intuito de auxiliar professores de Matematica e diretores das
escolas na escolha dos livros didaticos que apresentam temas relacionados ao cotidiano e que venham
a somar positivamente na formagéo escolar dos educandos.

Pelos resultados apresentados na verificagdo das colecdes, pode-se afirmar que as trés
colecBes pesquisadas estdo de acordo com o conteudo programatico de Estatistica especificado pelos
PCN.

Em todas as colegdes, 0s conceitos estatisticos como razdo, proporcdo, porcentagem,
arredondamento de dados, medidas de tendéncia central (média, mediana e moda), probabilidade,
medidas de dispersdo, anélise de tabelas e graficos, sdo abordados em diversas situagfes-problema,
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com linguagem simples e de facil assimilacdo, levando o aluno a identificar, elaborar e interpretar
dados estatisticos em forma de tabelas e gréficos.

Verifica-se a preocupacdo dos autores em sempre retomar contetdos trabalhados em capitulos
anteriores, buscando os contetdos relevantes ao processo ensino-aprendizagem. Todos os livros
estudados apresentam exercicios contextualizados nos finais de capitulos, sempre apresentando
situacBes do cotidiano do aluno. Cada cole¢do tem seu estilo prdprio. Alguns temas, como a
porcentagem, por exemplo, sdo trabalhados em mais de um dos volumes analisados, iniciando com
nog¢des basicas e avangando com novas técnicas de calculo nos anos seguintes.

ApoGs as verificagOes, a colecdo que apresentou um maior numero de insercdes dos temas
estatisticos em seu conteudo, apresentando uma linguagem simples e de facil assimilacéo, é a cole¢éo
“A Conquista da Matematica”.

Apesar de ndo fazer parte do objetivo desta pesquisa, mas sendo relevante para os educadores,
uma caracteristica notavel que foi percebida no manual do professor da cole¢do “Projeto Radix” ¢
que, além de trazer o os resultados dos exercicios, em muitos conteddos trabalhados, o autor inseriu
notas explicativas de conteudo, apresentando informacgdes como jogos pedagdgicos que podem ser
utilizados para contextualizar a aula, ou mesmo orientaces que podem ser seguidas pelo professor na
explicacdo do conteudo.

Ao encerrar este trabalho, ficam alguns questionamentos acerca desse tema tao relevante hoje
em dia, e que estimulam futuras pesquisas: Os temas apresentados estdo realmente sendo trabalhados
em salas de aula? Os professores trabalham esses temas em sala de aula apenas como sao
apresentados nos livros didaticos ou procuram utilizar diferentes métodos de célculo, auxilio de
objetos e jogos pedagdgicos ou recursos tecnolégicos em suas aulas?

Com esta pesquisa, espera-se auxiliar as escolas na escolha do livro didatico mais adequado
ao seu contexto educacional. E também um objetivo desejavel e esperado que este trabalho possa
contribuir para o aprimoramento do Ensino de matematica, matéria formadora de mentes humanas e
de cidadéos capacitados para o mundo da informacdo (ALMEIDA, 2012).
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